Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-05.02.01
Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanegahamicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D —05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABI LIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iynia i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikagjTechnicza — ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa famanstbilizowanego mechanicznie w
ramach wykonaniagrzebudowy drogi gminnej Nr 150811C w miejscow&zi Skotniki.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniemnawierzchni z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowa&go mechanicznie gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technctogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate olkdienia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okréleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tageh stabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziarewiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN-933-1 powinnazk€ migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczngiarnienia na ssiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na nawierzchnie wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej (1-2)

2.2.2. Wihaciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm, % (m/m) wg PN-EN-933-1 od 2 do 1C
Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: wg PN-EN-933-1 5
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gaej niz: wg PN-EN-933-4
35
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wiej niz: wg PN-EN- 1
933-4
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagdl lub 1l wg PN-B-
04481, % od 30 do 70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles wg PN-EN-1097-2
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieasij niz 35
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nieqeej niz 30
Nasakliwos¢, %(m/m), nie wecej niz: wg PN-B-06714-18 3
Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmaia, %(m/m), nie wce]
niz: wg PN-EN-1367-1 5
Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wecej niz: wg
PN-B-06714-28 1
10 | Wskanik nasnosci wie mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:nivg PN-S-
06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 80
b) przy zagszczeniud > 1,03 120

2.2.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN-1008.
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3. SPRZET

Wykonawca przygspujacy do wykonywania nawierzchni z kruszyw stabilizoweh

mechanicznie powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce woe. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiemaéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsx zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiea
Nawierzchnia powinna gy utozona na podizu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis _ g (1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#elziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@&#io ziarn gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

s o g )
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech&flzdo ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé
na geowidkninie w iléci 90% (m/m); warté&¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaia¢ nacihgnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odspach nie wékszych, nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodsad nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna Wy od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcdypnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa powinna dyoztazona w
sposob zapewnigly oshagniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli warstwa
sklada si z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna kBywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkdedingch wysokéciowych.

Nalezy wykona zamulenie gérnej warstwy nawierzchni - rozsypienky warstwe miatu (lub
ew. piasku), obficie skropigo wod i wcierat, w zaklinowam warstwe kruszywa, wytworzom paple
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepdci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessanaby \ghrstwy. Waty walca natg obficie polewé wod,
w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnidia i thucznia. Zamulanie jest zatazone, gdy
papka przestanie przenike gtab warstwy.

J&li nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley
dodawd rowniez miat.

Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniegj
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapgczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetbda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdylgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien adpda przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnosci wg tablicy 1, Ip. 10.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatbw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada _ F:ZQSIOﬂIIWOSC SEOES
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki )
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki
naley pobierg w sposdb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane fiynierowi.
6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tnhep +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5.
6.2.4. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagzszczenie nawierzchni nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzni
dwie probki, lub wedtug zaleadnzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznilezpauzna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

— < 2,2
Eq

6.2.5. Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt
2.2.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobrane przez Wykonawcw sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchnia
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych nawierzchni podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kwse
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegél_nie,nie bada i Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow
pomiarow
1 |Szeroka¢ na kadym zjedzie
2 |Rowndé podiuzna tata na kadym zjedzie
3 |Roéwna¢ poprzeczna na kadym zjedzie
4 | Spadki poprzeczne na kadym zjedzie
5 | Rz¢dne wysokeéciowe na kadym zjedzie
6 | Gruba¢ podbudowy na kadym zjedzie

6.3.2. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.
6.3.3. ROwné&¢ nawierzchni
Nieréwndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwndaci nawierzchni nie magprzekracz& 10 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lmgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj
+ 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe nawierzchni
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grub&¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.
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6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.4.1. Niewkdciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjcksze odchylenia od okslenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zaggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnieml@nane]
warstwy jest niedopuszczalne.
6.4.2. Niewtaciwa grub@¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona
napravg nawierzchni. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigigbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena grudoi warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewldciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektove, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgj pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:
- zakup i transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie i roztadunek materiatbw na miejscedsiuania,
- roziozenie kruszywa,
- zagszczenie raxielonego i wyréwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiayr
2. PN-EN-933-1 Badanie geometrycznychsetaosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczenie
skladu ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-EN-933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskek ksztattu
4. PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycinyasciwosci kruszyw. Cgs¢ 5:
Oznaczenie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
5. PN-EN-1367-1 Badania wieowdici cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 1. Oznaczenie mrozoodpoded
6. PN-EN-1744-1 Badania chemicznych $gtawvosci kruszyw. Czs¢ 1: Analiza chemiczna
7. PN-EN-1097-2  Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw. Gs$¢ 2:
Metody oznaczania odpor§m na rozdrabnianie
8. PN-EN-197-1 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
9. PN-EN-13055-1 Kruszywa lekkie. &2 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy
10. PN-EN-459-1 Wapno budowlane.e€z 1: Definicje, wymagania i kryteria zgoditd
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11. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpopierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

13. PN-S-96035 Popioty lotne

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniewska piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutogldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@nnawierzchni planografem i tat

18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptidych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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