Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meidaaie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D —04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ . MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iynia i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikagjTechnicza — ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamaneggbilzowanego mechanicznie w
ramach wykonanigrzebudowy drogi gminnej Nr 150811C w miejscow&i Skotniki.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonanienmpodbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanegnechanicznie gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technatogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie — jedna lub agiej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okjlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okréeniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenoi@vsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaréwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczngiarnienia na ssiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie mgoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwzasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
2.2.2. Wigciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) wg PN-EN-933-1 od 2 do 10
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz: wg PN-EN-933-1 5
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie ggej niz: wg PN-EN-933-4 35
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wiej niz: wg PN-EN- 1

9334

5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagdl lub 1l wg PN-B-

04481, % od 30 do 70

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles wg PN-EN-1097-2

a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz 35

b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nieqeej niz 30

Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz: wg PN-B-06714-18 3
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie wicej

niz: wg PN-EN-1367-1 5
9 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wecej niz: wg

PN-B-06714-28 1
10 | Wskanik noénosci w, mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:nivg PN-S-

06102

a) przy zagszczeniud= 1,00 80

b) przy zagszczeniud= 1,03 120
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2.2.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN-1008.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonywania podbudowy 2z kruszyw stabilizowemy

mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiemadami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga
Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis _ g (1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#bolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@bgio ziarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinaaca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

L 1,2 (2)
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech&iz®o ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé
na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté& parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodda nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ky od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki spaddpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretiotakiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukltadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewmniay oshkgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skltadaesiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kade] nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okrélonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetbda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelle
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdylgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoldi przyjetemu
poziomowi wskanika n@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotowy podbudow
do ruchu budowlanego, to jest oba@rany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niefglavego utrzymania podbudowy ohga
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdbw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Tablica 2. Castotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada _ F:ZQSIOﬂIIWOSC SEOES
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki )
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane synierowi.
6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I), z tnhep +10% -20%.
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Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzni
dwie probki, lub wedtug zaleadnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 2,2
Eq

6.2.5. Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt
2.2.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobrane przez Wykonawcw sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow
pomiaréw
Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownac¢ podiwzna W sposéb cigly planografem albo co 20 mtsana
kazdym pasie ruchu

3 |Roéwna¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczné* co25m

5 [Rzedne wysokéciowe co25m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* 10 razy na 1 km

7 | Gruba¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kKalej dzialce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokai
warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaohiqmny by zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerang + 0,5 %.
6.3.5. Redne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegtiqra
Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;ee]
niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mze sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtOrnie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemi@nane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pefjrubc¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.4.2. Niewkdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaiglebokas¢, zgodnie z decyzjlinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodtudowy tylko wtedy, gdy zargnie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektove, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgj pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- zakup i transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie i roztadunek materiatbw na miejscedsluania,
- roztozenie kruszywa,
- zagszczenie raxielonego i wyréwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiayr
2. PN-EN-933-1 Badanie geometrycznychsshaosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczenie
skladu ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-EN-933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskak ksztattu
4. PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycinyasciwosci kruszyw. Cgs¢ 5:
Oznaczenie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
5. PN-EN-1367-1 Badania wieowdici cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 1. Oznaczenie mrozoodpodod
6. PN-EN-1744-1  Badania chemicznych $gtevosci kruszyw. Czs¢ 1: Analiza chemiczna
7. PN-EN-1097-2  Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw. Gs$¢ 2:
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie
8. PN-EN-197-1 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
9. PN-EN-13055-1 Kruszywa lekkie. &# 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy
10. PN-EN-459-1 Wapno budowlane.¢€z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsud
11. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpaopierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z lwasz stabilizowanych
mechanicznie
13. PN-S-96035 Popioty lotne
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutogldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyt
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGennawierzchni planografem i tat
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptitych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



