Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.08.05
Wyréwnanie podbudowy kruszywem tamanym

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D — 04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM tAMANYM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikagjTechnicza — ST) g wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyrownania podbudowy kruszywdamanym stabilizowanym
mechanicznie w ramach wykonanpzebudowy drogi gminnej Nr 150811C w miejSCOVATI
Skotniki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targwy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem wyroéwnania podbudowy kruszywem famanytabifzowanym mechanicznie 0/31,5
mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennepgiti uktadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nierébwn&ei w profilu poprzecznym i podinym.

1.4.2. Pozostale oldienia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenoi@vsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno¢bjednorodne bez zanieczyszazebcych i bez
domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-EN-933-1 powinnazi miedzy krzywymi
granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi naimksl 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczngiarnienia na ssiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczomgchodbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudew zasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow
jednowarstwow

2.2.2. Wihaciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm, % (m/m) wg PN-EN-933-1 od 2 do 12
Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: wg PN-EN-93301 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie ggej niz: wg PN-EN-933-4 10
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie weej niz: wg PN- 1
EN-933-4
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagdl lub Il wg
PN-B-04481, % od 30 do 70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles wg PN-EN-1097-2
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz 50
b) scieraln@g¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, nieasgj niz 35
Nasakliwos¢, %(m/m), nie wecej niz: wg PN-B-06714-18 5
8 | Mrozoodpornée, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie
wigcej niz: wg PN-EN-1367-1 10

9 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S (m/m), nie wcej
niz: wg PN-B-06714-28 1
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10 | Wskanik nasnosci wy mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:nivg
PN-S-06102

a) przy zagszczeniud= 1,00 80

2.2.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowemy

mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogénboptymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatsttznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiemadami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnaa kruszywem

Przed przysipieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia paftiny powinna zosta
oczyszczona z wszelkich zanieczys#;zegodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrdpien
warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane w sposob umowiajacy wykonanie wyrownania
podbudowy zgodnie z dokumentagrojektovs.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyshania podbudowy powinny bywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robét przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nachgniecie linki do wytyczenia rob6t w odgiach nie wekszych, nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy ngleustawé wzdtuz istniepcej podbudowy
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éoile warstwe wyrdwnawcza podbudowy w stanie
niezagszczonym. Prowadnice winny d&yustawione stabilnie, w sposdb wyklueggj ich
przesuwanie siw czasie ukladania i zaggczania kruszywa.

5.2. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Minimalna grubé¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej nie neo by po zagszczeniu
mniejsza od najwkszego wymiaru ziarna w kruszywie.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greiotakiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewmniay oshgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skltadaesiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kade] nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetbda Il). Materiat
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nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelde
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdylgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoldi przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywatl, za zgadnzyniera, gotoww podbudow
do ruchu budowlanego, to jest oba@rany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niefglvego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba badai na po(;/v(;slrjzdcor\]ﬂrlua
dziennej dziaice P Wy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 probki
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dia kezfdej_ parti Kruszywa | przy
539 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane fiynierowi.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z trhep +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5.

6.2.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sig az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzni
dwie probki, lub wedtug zaleadnzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztalcertta jest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 2,2
Ey
6.2.5. Wihaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt
2.2.2. Probki do badapetnych powinny b§ pobrane przez Wykonawcw sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwna¢ podiizna w s_posob cigly planografem albo co 20 m saha kadym
pasie ruchu

3 |Roéwna¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczné* co25m

5 | Rz¢dne wysokeéciowe co25m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* |10 razy na 1 km

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez kramnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokaei
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. ROwné&¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy taty lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04. Nierowniei poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamwimny by zgodne z dokumentag;j
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.3.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegytiqza
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O$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej c:ogj
niz+5cm.
6.3.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewkdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zaggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnieml@nane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pehruba¢ do polowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.4.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena grudoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtadciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnagci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodtudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z Dokumentadprojektove, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangj Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy obejmuje:
- transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zag;szczenie raxielonego i wyrbwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr

2. PN-EN-933-1 Badanie geometrycznychsstaosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczenie
skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN-933-4 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw. Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskek ksztattu
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4. PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycinyasciwosci kruszyw. Cgs¢ 5:
Oznaczenie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
5. PN-EN-1367-1 Badania wieowdici cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczenie mrozoodpoKtd
6. PN-EN-1744-1 Badania chemicznych $gtavosci kruszyw. Czs¢ 1: Analiza chemiczna
7. PN-EN-1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw. @s¢ 2:
Metody oznaczania odpor§m na rozdrabnianie
8. PN-EN-197-1 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementéw powszechnegaytku
9. PN-EN-13055-1 Kruszywa lekkie. &2 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy
10. PN-EN-459-1 Wapno budowlane.e€z 1: Definicje, wymagania i kryteria zgoditd
11. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpaopierania probek, badanie i
ocena przydatriaci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamej
procesow produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwasz stabilizowanych
mechanicznie
13. PN-S-96035 Popioty lotne
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmmska piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyty
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGennawierzchni planografem i tat
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



