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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \diyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej specyfikagj-ST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru robo6t zyzdianych z
wykonaniem ulepszonego podé z gruntu stabilizowanego cementem w ramach pojek
przebudowy drogi gminnej Nr 150811C w miejscow&ei Skotniki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuD@nt Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyomykonania ulepszonego podiza z
gruntu stabilizow. cementem- stabilizacja Rm=2,5 MR o grubcsci 10 i 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszankatg, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszagych grunt, jak np. popiotdw lotnych lub chlorku préowego, dobranych
w optymalnych iléciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo - gruntowa zggzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszdakazywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwnieinnych dodatkéw np. popiotow lotnych lub chlorkapniowego, dobranych w
optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementegmnoces technologiczny polegay na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optynaailoscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkow, z wyrGwnaniem i zasgczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podie - wierzchnia warstwa podia gruntowego leca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu untiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.6. Pozostate oldlenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymaganigblne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, gordzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci S G
32.5
1. | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4. | Stald@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, ma@na

go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykego przydatn& do
robot.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydPN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem igle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

laboratoryjnych  wykaa,

Grunt ma@na uznéd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
mrozoodporgé probek gruntu
stabilizowanegosgszgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 3.
Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

ze wytrzymald¢ na sciskanie i

e . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhug
1. | Uziarnienie
a) ziarn przechodrych przez sito # 40 mm, % (mm), nie
mniej niz: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (mm),
powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodrych przez sito # 4 mm, % (mm), poiey
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), peqi 50
20
2. | Granica ptynngi, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wécej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5. | Zawart@¢ czsci organicznych, % (mm), nie wiej niz: 2 PN-B-04481
6. | Zawarté¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@ (mm), ni€ 1 PN-B-06714-2
wigcej niz: W

Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopig@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnkzi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydlepszonego podka pod warunkiemaycia
specjalnych maszyn, urdonviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca siycie
gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieqeij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatted gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250. Bez badéaboratoryjnych
mozna stosowé wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymataci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodamwvatpliwa i
z woth wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.4. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujegsnastpujace
dodatki ulepszare:
- wapno wg PN-B-30020,
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- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@jce
aproba¢ technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawiernchdrogowej, wytrzymaiet
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg 386012, powinna spehdiawymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem

Wytrzymato$é na sciskanie
Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych wog Wskaznik
' nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1. |Rm 2,55 MPa od1.0do1.6 od1l.5do2.5 0.6

2.6. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotwdérczych musme
posiadé Aprobat Techniczia wydary przez IBDiIM i atest producenta.

3. SPRZET

Do wykonania podtza ulepszonego stabilizowaneg0 cementenvyga®sowa:
- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszankinestowo - gruntowej wyposanie w
urzadzenia dozujce kruszywo, cement i wegd
- zagiszczarki ptytowe.
Ponadto naley stosowa prowadnice, o ile ich aycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT
Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinn& tbgnsportowana w sposob
chronhacy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemtam

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaci podanych w tablicy 4. Zaleca
si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawastocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemen

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy
/odcinek drogi/ suchego gruntu lub kruszywa
Ulepszone podiae
1 2 3
1 KR2 — KR6 max. do 8,0

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448tbjerancy +1%, -2%.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gntowej i mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpgciem robdt Wykonawca powinien dostarézy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skiaduieszanki. Wraz z projektem Wykonawca
powinien dostarczay probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnygiddatkow, pobrane w
obecndci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki, powiniert lmpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizaejitug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
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b) wyniki bada& cementu wedlug metod i w zafeici od wiagciwosci okrelonych w
PN-88/B-04300 oraz wymadganiniejszej specyfikaciji,
C) wyniki bada& wytrzymatgci i mrozoodpornéci gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wedtug metod podanych w BN-68/8933-08 wiamaga niniejsze] specyfikacii,
oraz zawier&
d) wymagan zawartd¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatk@psHajcych,
e) wymagaa zawarté¢ wody w mieszance odpowiadeq wilgotnosci optymalnej mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem,
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jak&i wody wedtug normy PN-88/B-32250.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdnagoh z wymaganiami oké®nymi
w tablicy 4.

5.3. Grubas¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubai¢ projektowanych warstw po zeggczeniu powinna wynasjak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanegomesgem powinno hy wykonane z
zastosowaniem metody mieszania w mieszarce stanjgjna

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee byt wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadta peni2°C oraz wtedy, gdy podite jest zamarzeie i podczas
opadow deszczu. Nie nalerozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemgke prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najliszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgHu na ruch budowlany
Za ochror podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéryzmalopyci¢ do ruchu po
zezwoleniu layniera.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinnac¢bwyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz @bfciowego dozowania wody, gwarardcg nastpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotém optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pawiriby¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony drzgmiera po wsipnych probach.

Przy stosowaniu stabilizacji metpdmieszania w mieszarkach stacjonarnych transport
mieszanki powinien odbywasic w sposéb nie dopuszczay do jej segregacii, przyzyciu srodkéw
transportowych wskazanych w p. 4. "Transport.". eBratazeniem mieszanki natg ustawé
prowadnice i podize zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek.

Gruba¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudsd
warstwy po zagszczeniu. Przed zasgczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do
wymaganych rgdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzystd prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovangrofilu warstwy.
Od wycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspic
do zagszczania warstwy.

5.7. Zag:szczanie

Zagyszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyckV miejscach trudnodagtnych naley
stosowé zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwvibracyjne. Zagszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocadé sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwa pasami podinymi w stror wyzej potazone] krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powily¢ natychmiast naprawiane
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przez wymian mieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjsternych operacje zesgczania i
obrobki powierzchniowej mugdy¢ zakaiczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wddy
mieszanki. Przerwy w zagzczaniu nie mag by¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie nalgy
kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z narRN-88/B-04481.

Specjala uwag: nalery poswieci¢ zagszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejsca 4ne,
rozsegregowane, gkane podczas zagzczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny Io@prawione
przez zerwanie warstwy na petgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywa& na catej szerokai bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykona: poprzecza spoire na pohkczeniu dziatek roboczych. Od obgia pionowego krawdzi w
wykonanej mieszance rmaoa odsipi¢ wtedy, gdy czas pontizy zak@czeniem zagszczenia jednego
pasa a rozpogziem wbudowaniaasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zeggczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykmta i
warstwa nawierzchni, to powinna lbyona natychmiast poddana gighacji.

Utrzymywa w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapiaweda w ciagu 7 dni.

Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykonawdénne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyihiera. Nie wolno dopici¢c do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywé sie wytacznie za zgoal
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed uweniem nasfpnej warstwy powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowe
podtaze do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie uszkodzenia podid spowodowane
przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest widzany do przeprowadzenia bigych napraw
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw a&fiexycznych, takich jak opady
deszczugniegu, mréz i stace. Wykonawca jest zoboaziany wstrzymé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzgé wystpi mazliwosé uszkodzenia podia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszyw i
gruntbw przeznaczonych do wykonania robét i prizegie wyniki tych bada Kierownikowi
Projektu w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

o Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegbinienie bada Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
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2. | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa| z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntt) 1
4. | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanid
5. | Zag;szczenie warstwy
6. | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3
7. | Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodporng: przy projektowaniu i w przypadka
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skladu migldzia przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kalego watpliwegozrodta
11. | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmiani€g
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente
6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierdg z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodiggodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt.
2.2.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna fgyrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleraact 10% i — 20% jej warki.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsk& rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powipmpej¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodrié i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ecemizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od kragdzi podbudowy
czy ulepszonego podta. Gkbokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grub@ warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowanej.

6.2.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego

od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubé& podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic sic od projektowanej o wcej niz £1 cm.
6.2.8. Wytrzymatéc¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm.
Prébki do bada naleey pobier&g z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96012.

Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania.

Wyniki wytrzymatasci na $ciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
6.2.9. Mrozoodpornig

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymati na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.
6.2.10. Badanie cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ¢kte wiasciwosci podane w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie waiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST doiggzh
poszczegdllnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegogaadt

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych ulepszonego pozko
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica
6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego ulepszonego padfo
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwosé badan
1. Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Rowndg¢ podiuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3. Réwna@¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4, Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5. Rzdne wysokéciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)
7. Grubdg¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
ulepszonego podia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& ulepszonego podia
Szerokdc¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nierébwnaci podiwzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nierébwn@i poprzeczne ulepszonego poadtonaley mierzyt 4-metrove
tata.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padio

Spadki poprzeczne ulepszonego pedtpowinny by zgodne z Dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego pocka

Réznice  pomedzy rzdnymi  wykonanego  ulepszonego  paditoa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubéc¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz
+10%, -15%.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.4.1. Niewkdciwe cechy geometryczne ulepszonego piaalto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubai¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovpangz Irtyniera.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. RyphetWykonawca
wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewkdciwa grubd¢ ulepszonego podia
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona
naprave ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednichdataosciach i o wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyahot nastpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewkdciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana ymigniona nha now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poto z gruntu
stabilizowanego cementem z mieszanki wytworzonbgtniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignisvadnic oraz innych materiatéw i ydzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa s&alodziat, nazwy i okééenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, naizekreslenia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnieogalve. Podziat, nazwy i
okreilenia.

4. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych.

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeki.

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badaniat&wwienia ogolne.

9. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badanialziss, terminologia.

10. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcych.

11. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania.znd@zanie zawarfoi pylow
mineralnych.

12. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie skladu ziarnowego.

13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badanind@zanie ksztattu ziarn.

14. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie wilgotrizi.

15. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie nagkliwosci.

16. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie mrozoodporém metod,
bezparednh.

17. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie mrozoodporém metod,
krystalizaciji.
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39.
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44.
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. PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28

PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42

PN-87/B-06714/43
PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
PN-91/C-84038
PN-75/C-84127
BN-63/6722-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-68/8933-08
BN-70/8933-03

.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badaniznd@zanie zawaroi zanieczyszcze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawardoi siarki metod
bromows.

Kruszywa mineralne. Badanend@zanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badanend@zanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badanend@zanie rozpadielazawego.

Kruszywa mineralne. Badanend@zanie wytrzymakgi na miadzenie.
Wskaznik rozkruszenia.

Kruszywa mineralne. Badaniand@zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Badanzna@@zanie zawaroi zanieczyszcaew
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranddek.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioty laloestabilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczanieawska piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie utoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenia piyt.

Pobieranie prébek gruntow dowealéogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie afméka na&nosci gruntu jako
poditaza nawierzchni podatnych.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne.

Drogi samochodowe. Podbudowaimat@iv stabilizowanych cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowaudefo betonu.

45. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i potsztywnych - Warszawa, 1997.
46. Technologia rob6t drogowych w latach 1987-90ytwzne GDDP, Warszawa, 1986 wraz
z p&niejszymi uzupetnieniami.



