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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iynia i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikagjTechnicza - ST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru nasypow
w ramach wykonania projekfarzebudowy drogi gminnej Nr 150811C w miejscow&ei Skotniki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
- formowania nasypow z gruntu z odktadu wraz zgagzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grurigkez gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tae@z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoké&¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék{®est mniejsza @il m.

1.45. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|:&

) pds
gdzie:
O - Oestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mg/hn
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&4 shiaca do oceny
zagzszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgaonam, BN-77/8931-12, (Mg/r).
1.4.6. Pozostate okjlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWdagania ogéine”.

2. MATERIALY
Ziemia z odktadu

3. SPRZET

3.1. Sprt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazi mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ngfzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniantgw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkn@zhody skrzyniowe, §anociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobdr sprztu zageszczapcego
W tablicy 3 podano, dla #éych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debmsprztu
zag:szczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego
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Rodzaje gruntu Uwadi o
Rodzaje niespoiste: piaskizwiry, pospoiki przyda'?noéci
urzadzen grubosé warstwy liczba przejsé maszyn
zageszczapcych [m] n *xx
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 02do0,5 6do 8 3)
Walce wibracyjne 4 do 8
gtadkie ** 0,4do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zag:szczarki 0,3d005 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2 do4 6)
szybkouderzajce
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg
zZrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 udenz&v punkt
wysokasci od 5
do 10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustal na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢c do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo czkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@isk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypeksgkich przekopow

4. TRANSPORT
Grunt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogdllne

Wykonywanie nasypéw me nasipi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacy Technicza D.01.02.02. po wytgeniu zgody przez lkyniera.

Przed przysipieniem do budowy nasypu nayew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch
w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia powinna wynasb,97.

Jezeli wartg¢ wskanika jest mniejsza Wykonawca ddgi podiaze tak, aby wymagania
zostaly osignicte.

5.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia stateczebnasypu i jego réwnomiernego osiadania, halgzestrzega
nastpujacych zasad:
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- styk dwéch przyleglych &#ci nasypu, wykonanych z idorodnych gruntéw wykorgaprzy
pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- g6rm warstwe nasypu o grubmi co najmniej 0,50 m wykoa z materiatu
0 wtasngciach okreélonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbhudowania must bgzzwiocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalgy wykona metod, warstwova,

- nasypy powinny b§wznoszone rownomiernie na catej szexwké&azdej strony drogi

- gruba¢ warstwy w stanie iknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatgosci od rodzaju
gruntu i sprztu wytego do zagszczania,

- przyshpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuwzmaasipi¢ dopiero po dokonaniu odbioru
warstwy poprzedniej,

- grunty o r@nych wiaciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste naky wbudowyw& w dolne warstwy nasypOw, a grunty niespoiste
w gobrne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego rgle uktad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchrnoakéo,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniefivaiac lokalne gromadzeniegwody.

5.3. Wymagana doktadné¢ wykonania nasypow

Szeroké¢ korony drogi nie powinna #i¢ sie od szerokéci projektowanej, wicej niz o 10
cm, a krawdz korony nie powinna miewidocznych zatama

Pochylenie skarp nasypow nie #rost rézni¢ od projektowanych pochydewigcej niz o
10%. Powierzchnie skarp nie powinny gigickszych wkésnie¢ niz 10 cm.

Szerokéc i giebokas¢ rowdw nie powinna rini¢ sig od projektowanych, wcej niz 0 5 cm.
Spadek dna rowow powinien dyggodny z zaprojektowanym z doktadom do 0.05%.
5.4. Zagszczanie gruntow
a) Wymagania dotyeze zagszczenia gruntdw w nasypach.

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, ckoamy wedtug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy paej.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ |
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03* 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokaéci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

Warstwa nasypu od powierzchni

robot ziemnych potej: — 2,0 m 0,97 0,95
Pobocza gruntowe 1,00 0,97

*) Wartos¢ 1,03 dotyczy wydcznie drogi krajowe;.

Jezeli zagszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wasvezykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i ponownie zagci¢c. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych smskéw zagszczenia —
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia {E

Dla kontroli n@nosci i zag:szczenia podim nasypoéw nalg stosowd jako kryterium
zastpcze metody obefen ptytowych wg zaicznika do normy na roboty ziemne albo inne metody
zaakceptowane przezzyniera.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powiniezekracza2,2 dla §> 1,01 2,5 dlad
<10

Wtérny modut odksztatcenia w zatesci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2 E>100 MPa
- dla KR 3-6 £>120 MPa
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5.5. Wykonanie zagszczenia gruntow
a) Wilgotna¢ zag:szczanego gruntu.
Wilgotncé¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna By zblizona do optymalnej.
Wilgotnos¢  optymalr,  gruntu i jego  gstas¢, naley  okreslic  laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania pkofpintu”.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancj:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
- w mieszaninach popiotowaizlowych +2 %, -4 %

b) Grubd¢ warstw zagszczanego gruntu.

Grubad¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie oraz ligzprzejazdow maszyny
zag:szczajcej, naley okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozcielone warstwy gruntu o ustalonej grébio zag:szcza si poczynajc od kravedzi
nasypu w kierunku osi drogizao uzyskania wymaganego wshika zagszczenia.
¢) Roéwnomiernét zag:szczania.

Do osagniecia rownomiernego zagzczania gruntu nate:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi,

- warstwy hasypanego gruntu zagcza na catej ich szerolkoi,

- warstwy gruntu zagszcz& od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktopklada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5 do 4,5 m kKale. Poszczeg6lne warstwy ukltadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ina grubaé z tym,ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla
danego sprtu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerangj
podam, w punkcie 5.3.5. a). Grunt uwony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdadtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umaiwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow &agzenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4
dokonuje s wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego
gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia robot polegaj sprawdzeniu przezzyniera na bigaco, w
miarg postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawcmateriatow i zgodrgi wykonywanych
robot ziemnych z Dokumentadprojektovs i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédirmwymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtowdci wykonania dotyczy tale nastpujacych prac:
a) sprawdzenia zgodém warunkow geotechnicznych z podanymi w projekéieustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowa czy wykonano wygicia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami poatéamy p.
5.2.2.2,
c) stwierdz¢ czy wykonano zagszczenie podita pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p.5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatdw na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jedena&@000 m
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami podanymi w punktach
5.2.2 oraz 5.2.4.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roti&ddowlanych D-02.03.01
Wykonanie nasypéw

Sprawdzenie to powinno nagbwat, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zasgczenie warstwy nie rzadziejzniv 3 punktach na 1000 “m
warstwy.

Laboratorium layniera zbada wskaik zagszczenia podim w nasypach dla keej
warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz meth punktach na 2000 ?mwarstwy
w przypadku okrdania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenida dkorpusu
z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia obliczaesz nastpujacych wzorow:

E,= (3*Ap/4*As)*D
E,= (3*Ap,/4*As,)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskow w pierwszym cyklu olagania [MPa],
Ap, - r&znica naciskow w drugim cyklu ohbgiania [MPa],
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskdwAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D -$rednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicemierzonego przy ayciu piyty
o srednicy 30cm nie powinien przekraéza?2.

Wyniki kontroli zagszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowié zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub paditpod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarsiaa, szablonem, tat o diugadci 3 m i
2 | Pomiar szerokai dna rowow poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o<R100
4 | Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchrniPomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach gtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw trzech
punktach na 1000 hwarstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczelaboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétow odbiorow Robét zanikalych i ulegajcych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szécbkorpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza $vg zasad opisanych w tablicy 3.
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Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaejy Projektowej nie mag przekraczéa
wartasci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkéw pagiych trasy
Kontrolg spadkéw podtnych naléy oprze€ na ocenie rg@nych wysokéciowych korony korpusu
oraz rowéw. Odchylenie odgdnych projektowanych nie powinno bwieksze ni:

- dla podi@a nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie zeggczenia gruntow i aosci
Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach kdémyadh oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badsezpgrednich.
Kontrolg zag:szczenia gruntéw przeprowadza wiedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznagezai zgodne z wymaganiami,sliewartosci
wskaznikdw zagszczenia d oraz stosunki modutdw odksztatcenia spéiridada warunki podane w
pkt5.2.4.a.ib.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nsle przeprowadz, kontrolupc zgodné¢ pochyle
z Dokumentag Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylgmaano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest wykonanie nasypow wraz z zagczeniem — f

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypow odbieraggia warunkach robét zanikaych. Roboty ziemne zazane z
wykonaniem nasypow uznajecsia wykonane zgodnie z dokumentapjojektows jezeli wszystkie
wyniki bada s3 zgodne z wymaganiami oléfenymi w punkcie 2, 5i 6 ST.

Jereli chocia jedno z wymaga okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca
zobowhgzany jest do doprowadzenia ich do wymaga wtasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w tefenirstalonym z laynierem.

Jereli stwierdzone usterki nie wplywajistotnie na pogorszenie warunkow jé&owych
Inzynier maze dokond potracenia za jak& bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- koszt wbudowania gruntu w nasyp,
zag:szczenie poszczegolnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego ksztattu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymageadania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modatlksztatlcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla dréglddggo ruchu, IBD i M W- wa 1978.

7. Dz.U. Nr 43 — Rozposgzizenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoahtécznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.



