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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projekt wykonawczy ,Termomodernizacja budynkéw szkolnych” - branza elek-
tryczna - zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasa-
dami wiedzy technicznej.

Zespot projektantéw
Zakres Tytuf, imie i nazwisko Specjainosc i nr upr. Podpis
’ budowlanych
Projektowal | mgr inz. Grzegorz Matuszkiewicz | 'nStalacie i sieci elektr.
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BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT :

Zespot Szkot Ogélnoksztaicacych - Zesp6t Budynkéw Szkolnych
88-150 Kruszwica , ul. Kasprowicza 7

ZADANIE :
Instalacje elektryczne :
- zasilajace 400/230 V
- linie kablowe
oraz rozdzielnice
INWESTOR :

Zespot Szkot Ogoélnoksztatcacych
88-150 Kruszwica , ul. Kasprowicza 7

SPORZADZIL :
Grzegorz Matuszkiewicz , 88-100 Inowrocltaw , ul. Alejnika 17/31

INOWROCLAW , 12 PAZDZIERNIK 2015.
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CZESC OPISOWA.

- Zadanie inwestycyjne obejmuje rozbudowe instalacji elektrycznych w kotlowni Zespotu
Szkét Ogdlnoksztalcacych w Kruszwicy , ul. Kasprowicz 7.

W zakres robét elektrycznych zadania wchodza :

Instalacje elektryczne :

- zasilajace 400/230 V

- linie kablowe

oraz rozdzielnice

. Realizowane zadanie w zakresie robét elektrycznych bedzie oparte na zasilaniu z sieci
energetycznej] ENEA RD Inowroctaw.

. Elementy mogace stwarza¢ na terenie budowy zagrozenie dla bezpieczefistwa i zdrowia
ludzi to prace wystepujace przy pozostatych robotach budowlano-montazowych.

. Przewidywane zagrozenia mogace wystgpowaé podczas realizacji robot budowlanych :
- roboty prowadzone z wykorzystaniem elektronarzedzi (kucie , wiercenie)

- roboty prowadzone na rusztowaniach i drabinach

- jednoczesne prace innych branz.

. Przed przystapieniem do wykonywania prac szczegélnie niebezpiecznych (pkt.4) kierow-
nik rob6t powinien dokona¢ instruktazu pracownikéw uwzgledniajac zagrozenia , o kt6-
rych mowa wyzej.

- Wszelkie prace wykonywane na terenie placu budowy powinny byé wykonywane z wyko-
rzystaniem srodkow technicznych i organizacyjnych , ktére uniemozliwia powstanie za-
grozenia zycia i zdrowia pracownikéw , w szczegélnosci przez stosowanie :
- kaskow ochronnych ,
- sprawnych i aktualnie przebadanych narzedzi ,
- sprawnych drabin i rusztowan.

Prace zwiazane z eksploatacja urzadzen elektrycznych powinny byé wykonywane
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

mgr :r& Eﬂg@n Matuszriswicz

upr. bud. 7342/271/92
upr. ei#ktr, nr 0721 7el/04
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1/ do kierowania, hadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowa-

! nia 1 kontrolowania wytwarzania konstrukoy jnych elementéw sieci
i instalacji oraz oceniania i badania stenu technicznego w zZakresie
sieci i instalecji elektrycznych obe jmujgoych instalacje elektryczne,
napowietrzne i kablowe linie ens®getycazne, stacje i urzgdzenia
elektroenergetyozne;

2/ do sporzgdzania w budownioctwie Jednorodzinnym, zagrodowym oraz
innyoh budynkéw o kubaturze do 1000 m3 projektéw siecl i instalacji
elektrycznych,

BB/RS.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-5H3-RSN-6L9 *

Pan GRZEGORZ MATUSZKIEWICZ o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0093/04

adres zamieszkania ul. ALEIJNIKA 17/31, 88-100 INOWROCtAW

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-08-12 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
- Zlecenie inwestora
- podktady budowlane
- uzgodnienia branzowe
- obowigzujace przepisy i normy

2. Zakres opracowania.
- dane ogdlne
- sposo6b zasilania
- instalacje sity
- instalacja sterowania i sygnalizacji
- instalacja systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej
- ochrona przeciwporazeniowa , potaczenia wyrownawcze
- ochrona przeciwprzepieciowa

3. Dane ogodlne.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt rozbudowy kottowni gazowej w
Zespole Budynkéw Szkolnych Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych w Kruszwicy
przy ul. Kasprowicza 7.
Rozbudowa bedzie polegata na zastosowaniu dwéch dodatkowych zrodet ciepfa
dwustopniowej pompy ciepta i kolektora stonecznego prozniowego.
Rozbudowana kotlownia bedzie pracowata w systemie priorytetowym zgodnie z
zatozeniami przyjetymi w projekcie technologicznym.

Parametry elektryczne projektowanej pompy ciepta :

R 11T 2 412 R —————— 3/PE 400 V/50 Hz
- znamionowe natezenie pradu sperarkl (2szt).............. 29 A

- prad rozruchowy sprezarek (tagodny start - SA) ............. 100 A

~ IEKSYITTEUNY OB . oot S s PR s SR A e 0,84

- zabezpieczenie pompy ciepta ............ccoovvieieeeiiiiiii, 80 A

« maksymalny prad fODBBEF .....veumemsuissomsssmmomomss s 60 A

oraz regulatora pompy ciepta :

- maksymalny pobor mocy elektrycznej ..........ccccoeeveeiiens 27 KW

- zabezpieczenie wyposazenia dodatkowego ................... 40 A

W ramach w/w mocy sg zawarte wszystkie urzadzenia bedace na wyposazeniu in-
stalacji pompy ciepta i kolektora stonecznego.

Ponadto w celu zbilansowania mocy dla Zespotu Budynkéw Szkolnych nalezy
uwzglednié projektowang pompe drenazu opaskowego o nastepujacych parame-

trach elektrycznych :
= PGB ..« enamnssnroems A s A A E R AR AR TSP Ha S RS 1/PE 230 V/50 Hz

- Zrramionowa: mec:Silnika POMPY s 1,41 kW
- zabezpieczenie linii zasilajgcej pompe ............ccccoeeeeens 25A gL



4. Sposob zasilania.
Zgodnie z wytycznymi producentdw pomp ciepta (oddzielne rozliczenie zuzycia
energii elektrycznej) oraz jej wielkoscig mocy obliczeniowej , nalezy istniejacg in-
stalacje zasilania Zespotu Budynkéw Szkolnych rozdzieli¢. Z wnioskiem o takie
rozwigzanie nalezy wystapi¢ do miejscowego Rejonu Dystrybucji ENEA w Inowro-
ctawiu podajgc w nim niezbedne wielkosci zabezpieczen przedlicznikowych wska-
zane w Obliczeniach technicznych. Propozycje rozdzielenia instalacji uwzglednia-
jaca potrzeby zwigzane z rozbudowg kottowni pokazano na rys. nr 1/E i 3/E niniej-
Szego opracowania.
Zasilanie rozbudowanej kottowni realizowane bedzie poprzez rozdzielnice R-K zlo-
kalizowang w pomieszczeniu kottowni, zasilang linig kablowa z projektowanego
potposredniego uktadu pomiarowego - zgodnie z rysunkami zawartymi w niniej-
szym projekcie.
Z projektowanej rozdzielnicy R-K bedg zasilane :
- rozdzielnica istniejace] kottowni gazowej, ktérg nalezy odtaczyc od istniejacej roz-
dzielnicy piwnicy ,
- pompa ciepfa z regulatorem (dwa odrebne obwody) ,
- obwod potrzeb wtasnych kottowni (rezerwa).
Parametry aparatéw i linii zasilajgcych poszczegoélne obwody pokazano na rysun-
ku nr 3/E.
Przewody zasilajace uktada¢ w rurach instalacyjnych zgodnie z rysunkiem 2/E.
Przewody sterujace i zasilajace urzadzenia wykonawcze i pomiarowe dobierze i
utozy wykonawca instalacji pompy ciepta i kolektora stonecznego , wykona row-
niez dokumentacje powykonawcza.

Projektowane linie kablowe nalezy wybudowac¢ zgodnie z przepisami Prenormy
N-SEP-E-004.

5. Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.
Istniejgca instalacja kottowni jest wyposazona w tego typu instalacje , projektowa-
na rozbudowa nie wymaga zadnych zmian w tym zakresie.

6. Instalacje sily.
Instalacje 400/230 V bedg zasilaty rozdzielnice R-K oraz pompe ciepta i jej regula-
tor.

7. Instalacja sterowania i sygnalizacji.
Instalacje do elementéw pomiarowych i wykonawczych bedg wykonane wg roz-
wigzan systemowych dostawcy urzgdzen technologicznych kottowni.
Uwaga : przewody czujnikéw temperatury uktada¢ w oddzielnych listwach instala-
cyjnych.
Montaz elementéw automatyki wykonuje dostawca urzadzen technologicznych.
Uwaga :
Instalacje technologiczne projektowanych i istniejacych urzadzen kottowni nalezy
skonfigurowac do pracy priorytetowej poszczegolnych zrédet ciepta zgodnie z pro-
jektem technologicznym rozbudowy kottowni.



8. Instalacja systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej.
Nie projektuje sie tego typu instalacji. Istniejaca kottownia jest wyposazona w tego
typu instalacje , projektowana rozbudowa powinna jedynie uwzgledni¢ wysterowa-
nie wyzwalacza wzrostowego Gtéwnego Wytacznika Pradu kottowni w rozdzielnicy
R-K réwniez stykami centrali detekcji gazu.

9. Ochrona przeciwporazeniowa , polaczenia wyréwnawcze.
Istniejgca instalacja kottowni pracuje w systemie TN-S , w takim réwniez systemie
bedzie pracowata projektowana instalacja zasilajgca urzadzenia projektowanej
pompy ciepta i kolektora stonecznego.
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczyn-
ne wylaczenie zasilania za pomocg wytacznikéw réznicowopragdowych oraz wy-
tgcznikdw instalacyjnych.
Zastosowane w/w urzadzenia zapewniaja dostatecznie szybkie , zgodne z norma,
wytgczenie zasilania.
Ponadto jako dodatkowg ochrong od porazen nalezy zastosowa¢ obudowy roz-
dzielnicy R-K w drugiej klasie ochronnosci.

Instalacje i urzadzenia technologiczne pompy ciepta i kolektora stonecznego
oraz istniejacej kottowni nalezy potaczy¢ instalacjg wyréwnawcza zgodnie z rysun-
kiem nr 3/E oraz obowigzujaca w tym zakresie Polskg Norma.

Potaczenia wykonaé w sposob metaliczny przez spawanie lub przy pomocy potg-
czen skrecanych (obejmy 2-§rubowe), pomostkowaé nalezy elementy mogace byc
demontowane w celach remontowo-konserwacyjnych (zawory , pompy).

Odpowiednio po wykonaniu instalacji i podtgczeniu jej do sieci a przed przekaza-
niem do eksploatacji , nalezy poddac jg ogledzinom i probom w celu sprawdzenia
zgodnoséci z PN-IEC 60364-6-61:2000. Wyniki powyzszych czynnosci powinny byc
potwierdzone stosownymi protokétami.

Badania powinny obejmowac :

- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych,

- badania wytgcznikéw réznicowoprgdowych,

- pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,

- pomiar rezystancji petli zwarcia.

Catosc prac nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

10. Ochrona przeciwprzepigciowa.
Dla ochrony przeciwprzepieciowej instalacji kottowni , w rozdzielnicy R-K zasto-
sowac zintegrowany ochronnik przeciwprzepieciowy BC , ktory nalezy podtgczyc
zgodnie z wytycznymi producenta.
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11. Uwagi koncowe.
Doboru urzadzen i przewodéw pod wzgledem parametréow technicznych do-

konano na podstawie obliczeri , charakterystyk technicznych , pomiaréw ist-
niejacej instalac;ji .

W sprawach nie uregulowanych niniejszym projektem stosowaé postanowie-
nia obowigzujgcych przepiséw prawa , norm oraz zasady wiedzy techniczne;.




OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy oraz dobor kabli , przewodow i ich zabezpieczen.
- rozdzielnica kottowni R-K :
a) obwad istniejgcej rozdzielnicy kottowni

Moc zainstalowana :

P; = 0,58 kW
Moc obliczeniowa przy k=1 :
Pg = 0,58 kW
Prad obliczeniowy cos¢ = 0,93 :
ls=0,90 A
Zabezpieczenie obwodu :
S303B16

Dobrano przewdd zasilajacy YDY 5x2,5 mm? utozony sposobem B2 , 25°C o'

Iz =21,2A
b) obwoéd pompy ciepta
Moc zainstalowana :

P; = 35,0 kW
Moc obliczeniowa przy k=1 :

Ps = 35,0 kW
Prad obliczeniowy cos¢ = 0,84 :

lg = 60,21 A

Zabezpieczenie obwodu (wg zalecen producenta) :

DX3 80 A 3P



Dobrano przewod zasilajacy (wg zalecen producenta) 5x YLY 50 mm? utozony
sposobem B2 , 25°C o :

Iz =125,1 A
¢) obwod regulatora pompy
Moc zainstalowana :

Pi = 27,0 kW
Moc obliczeniowa przy k=1 :

Pg = 27,0 kW
Prad obliczeniowy :

lg =39,0 A

Zabezpieczenie obwodu (wg zalecen producenta) :
S303 DX3 C40

Dobrano przewéd zasilajgcy (wg zalecen producenta) 5x YLY 10 mm? utozony
sposobem B2 , 25°C o :

Iz =48,8 A
Moc zainstalowana dla R-K :
Pi = 63,58 kW
Moc obliczeniowa przy k=1 :
Pgs = 63,58 kW
Prad obliczeniowy :
lg=109,4 A

Zabezpieczenie rozdzielnicy R-K w ztgczu kablowym :
3x125A gL

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5x70 mm? utozony sposobem D , 20°C , p = 1 oraz
B2 ,25°Co:

Iz =157,9 A



- istniejgca rozdzielnica pomiarowo-rozdzielcza (do przebudowy) Zespotu Budyn-
kow Szkot :

aktualna moc obliczeniowa (umowna) wynosi 14,0 kW przy zabezpieczeniu
przedlicznikowym 3 x 32 A
taczna moc obliczeniowa w/w rozdzielnicy wynosi :
Pg =14 kW
Zabezpieczenie rozdzielnicy w ztgczu kablowym :
3x40 AgL

Dobrano kabel zasilajgcy YKY 4x10 mm? utozony sposobem D , 20°C , p = 1 oraz
B2,25°Co:

Iz =48,8 A

Przekroj przewoddw i dobrana dla nich wielko$¢ zabezpieczen sprawdzane byty
na:
1) przecigzenie — wg zaleznosci:

Ig< INSIZ

< 145];
gdzie:
Iz — obliczeniowy prad
Iy — znamionowy prad urzagdzenia zabezpieczajacego
|z — obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
2) skutki zwar¢ - wg zaleznosci:

fi%dt < K?-s?

gdzie:
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[i%dt — catka Joule’a wyrazajaca energie w obwodzie w czasie zwarcia

k? s? — energia skumulowana w przewodach

3) spadek napiecia AUq,

Whyniki obliczen , o ktérych mowa wyzej sg prawidtowe - dobér prawidtowy.

Dobrane kable , przewody i urzadzenia je zabezpieczajace spetniajg rowniez
przepisy normy DIN VDE 298.

. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Skutecznos¢ dziatania zabezpieczen okresla warunek samoczynnego
wytaczenia zasilania :

ZS ’ Ia i UD
w ktérym : Zs - impedancja petli zwarciowej , |, - prad zapewniajacy szybkie
zadziatanie urzadzenia wytaczajgcego , Up - napiecie znamionowe sieci

wzgledem ziemi.

W projektowanej instalacji dla obwodow odbiorczych zastosowano urzadzenie
réznicowopragdowe o znamionowym pradzie wyzwalajacym

lan = 30 mA

zatem poprawne dziatanie zabezpieczenia bedzie zapewnione , jezeli impe-
dancja obwodu zwarciowego bedzie :

Zs < 7666,7 Q
co jak potwierdzity obliczenia i pomiary istniejgcej instalacji bedzie spetnione.
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