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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu pn. "Przebudowa
drogi gminnej nr 151730C ul. Spokojnej w Kruszwicy".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacd
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem z betoniarni i obejmujg wykonanie:

- warstwa wzmacniajaca podtoze C1,5/2
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka cementu i kruszywa zaggszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementu i kruszywa, ktdra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na §ciskanie, stanowi
fragment no$nej czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementu i kruszywa, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych materiatow
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogoélne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem w betoniarni wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Kruszywo

Przydatnos$¢ kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
kruszywa spetniajace nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #40 mm - nie mniej niz 100% (m/m),

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #20 mm - powyzej 85% (m/m),

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm - powyzej 50% (m/m),

- zawarto$¢ czgstek mniejszych od 0,002 mm - ponizej 20% (m/m),

- granica ptynnosci nie wigcej niz 40 % (m/m),

- Wskaznik plastycznosci nie wiecej niz 15 % (m/m),

- Odczyn pH —od 5 do 8,

- Zawartos$¢ czesci organicznych nie wiecej niz 2 % (m/m),

- Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO; nie wiecej niz 1 % (m/m).
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
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stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.5. tablica 1a.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementem.
2.3. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stalos$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 do 10.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.
2.4. Woda
Do warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabl. 1a.

Tablica 1a. Wymagania dla warstw z kruszyw stabilizowanych cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek nasyconych woda | Wskaznik

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni

Lp. . (MPa) mrozood-
drogowej .
o 7 dniach Po 28 pornosci
P dniach
| Todouna i danbu KL | gt | wazs | o
do 2,2 do 5,0
Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
2 |dla KR5S i KR6 lub gorna czgs¢ warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podloza z gruntow do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
3 gruntowego  w _przypadku posadowlema i 0d 0.5 0.6
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntow watpliwych i wysadzinowych do 1,5
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Wytwoérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
pokry¢ zapotrzebowanie danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace

wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3).
Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy
pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.3. Ukladanie podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarkga do mieszanki betonowe;j.
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3.4. Sprzet do zageszczania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem:

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- plyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego

mozliwosci 1 warunkow terenowych- szerokosci zaggszczanej warstwy.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C

50-20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewoéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robdét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczes$niej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek materialow.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodta:
- zalozenia materiatlowe uj¢te w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanych cementem",

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Kruszywo stabilizowane cementem moze by¢ produkowane od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy

temperaturze otoczenia powyzej 5 ©C. ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku stwierdzenia dobrych

warunkéw pogodowych tj temperatury powyzej 5 °C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadow
deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w
laboratorium akceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1 zatwierdzonej przez niego.
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Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa, [%
Kategoria ruchu m/m]
ulepszone podtoze
KR 2do KR 6 8
KRI1 10

5.2.3. Produkcja mieszanki na warstwe ulepszonego podloza z Kkruszywa stabilizowanego
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze
rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Shuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od skladu 1 wymaganej wilgotnosci optymalne;j
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarni powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nawilzane koryto gruntowe lub na
nawilzong warstwe odcinajaca z kruszywa stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty
jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podluznych. Ztacza
poprzeczne, wynikajace z poczatku lub kofica dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne
pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normag
BN-77/8931-12. Sprz¢t do zageszczania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem opisano w
punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ roboczg na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
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sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem aby nie powstaly
peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 +1,0 kg /m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielegnacii
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy i ulepszonego
podioza w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢
si¢ wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.9. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowaé
si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodno$cig powierzchni,

- prawidtowa rownoscia podtuznag.

Nierowno$ci poprzeczne mierzone tatg lub planografem nie moga przekracza¢ 18mm.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na biezaco, w miar¢ postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
zgodnosci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
- badanie dostaw materiatow,
- kontynuacja badan nowych dostaw,
- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1 seri¢ (6 probek) z
kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na $Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos¢, rowno$¢ podluzna

1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy i
ulepszonego podloza stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1b.
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6.2.2.Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Tablica 1b. Czgstotliwo$¢ badan i pomiardéw

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba owierzchnia podbudow
Lp. Wyszezegdlnienie badad badan na dzienne;j Iiub ulepszonezo pod%oz:z
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
) Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
Ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie kruszywa
4 Zageszczenie warstwy
s Grubqs’é podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?2
podioza
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
6 - 7128-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?
cementem i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 Badania wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 11)<rrzy kazdej zmianie rodzaju
uszywa

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.
6.2.4. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.2.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszej od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.2.6 Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

— dla warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.
6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymato§¢ na  Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o  $rednicy
i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normg. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.8. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c wtasciwosci podane w ST dotyczacych
warstwy wzmacniajacej podtoze.
6.2.9. Badania wody
W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
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6.2.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST .

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i1 wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i
ulepszonego podloza stabilizowanej spoiwami.

6.3.1 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl.

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa

stabilizowanego spoiwem — zatoki autobusowe.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 2 razy na 1 zatoke
2 | Rowno$c¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdej zatoce
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 2 razy na 1 zatoke
4 | Spadki poprzeczne 2 razy na 1 zatoke
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego spoiwem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 | Ro6wno$¢ podtuzna co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzed kosci
zgdne wysokosciowe 0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm,- 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Nierowno$ci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ - 18mm, natomiast nierownosci podtuzne nie
powinny przekracza¢ 13mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

0Os$ podbudowy lub ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢ do polowy
szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
ST.

W  wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Platno$¢ za 1m?* wykonanej warstwy ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
ocena jako$ci uzytych materiatdw 1 oceng jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsc
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzagdzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie

niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych

w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196-1
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN 1008
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Metody badania cementu. Badanie wytrzymatosci

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Ocena zgodno$ci

Woda zarobowa do betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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