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NINIEJSZA SST ZOSTALA OPRACOWANA NA PODSTAWIE MATERIALOW
UDOSTEPNIONYCH PRZEZ FIRME REKERS POLSKA Sp. z o. o.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa betonowe elementy prefabrykowane Scian
oporowych typu L.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentacj¢ techniczng niezbe¢dna przy projektowaniu i
wykonywaniu $cian oporowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z budowg $cian oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp
wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze. W niniejszym
opracowaniu funkcje §ciany oporowe;j spetniaja zelbetowe elementy prefabrykowane.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu

gruntoéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

2. WEASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejszg ST, sa:

- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materiaty izolacyjne,

2.3. Kruszywo lamane

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowaé kruszywo lamane
stabilizowane mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacjg. Kruszywo powinno spetnia¢ wlasciwe
normy.

2.4. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac beton zwykty wg PN-EN 206-1:2003
[12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2002 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003 [12].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- $§ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] 1 PN-M-82010 [40],

- ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Warstwa wyrownawcza

Do wykonania warstwy wyrownawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe

nalezy zastosowac chudy beton grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa (ok. 10 cm) wg PN-EN
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206-1:2003, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.

Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubos¢ warstw) pod $ciana oporowa sg kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementéw $cian oporowych zawarte sa
w PN-EN 15258 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360
,Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspolne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiadac:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]

dhugosc¢ +£30

wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37,

- trwalo$¢ 1 odpornos¢ na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjeta klasa ekspozycji zgodnie z
PN-EN 206.

- nasigkliwos¢ betonu nie wigksza niz 5 %

- minimalna grubo$¢ ptyty $ciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

- stopa elementu posiada specjalng faktur¢ zmniejszajacg poslizg.

Poprzeczne rowki glgbokosci 150 mm pozwalaja znacznie zwigkszy¢ powierzchni¢ tarcia stopy
elementu o podtoze.

Elementy posiadaja sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne
wglebienia i wypuktosci o glgbokosci do 3 mm. Moga wystepowac uszkodzenia krawedzi elementow
o dtugosci nie wiekszej niz 10 mm i glgbokosci nie wigkszej niz 2 mm.

Elementy nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Poszczegoblne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.9. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58] oraz PN-EN
10080:2007 [38].

2.10. Materialy izolacyjne

Sciany oporowe nie wymagaja stosowania izolacji. W szczegdlnych przypadkach (wysoki poziom
wod gruntowych, agresywne srodowisko) mozna wykona¢ izolacj¢ §ciany oporowej od strony gruntu.
Do izolacji §cian oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],

¢) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

¢) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) papa termozgrzewalna o osnowie z wtokniny poliestrowej,

h) masa bentonitowa,

1) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Nie wolno stosowac¢ izolacji np. foliowych zmniejszajgcych tarcie gruntu o $ciang.

Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozostaé
niewypetnione. Stanowia one naturalng dylatacje.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za $ciang oporowa.

Warstwy filtracyjne za $ciang oporowa moga by¢ wykonywane z materiatdow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
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b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra
szczepno$cig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa Iub odpowiednimi
normami i aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania §ciany oporowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek, dzwigu, ew. wozka widlowego

- betoniarek,

- zageszczarek pltytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie
czolowej, moga mie¢ lekkie roznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci wigzania
i hydrofobowos¢. Przy zwykltym wystawieniu na dziatanie czynnikow atmosferycznych te ewentualne
niewielkie odchylki zostaja wyrownane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania §cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Sciane oporowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki
budowlanej. W zakresie obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010. Wykonawca
powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu
sciany oporowej z prefabrykowanych elementow zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciang oporowa moga by¢
wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie
wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajacg stateczno$¢ lub
stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - Scm,

- rz¢dne dna wykopu * Scm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonos$nych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej tawie
fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowsa nalezy uzy¢ kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy utozy¢ na
uprzednio zaggszczonym podtozu ngruntowym (Id>0.95). Grubo$¢ warstwy kruszywa nie powinna
by¢ mniejsza niz 15cm.

Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Warstwy
podbudowy (rodzaj materiatu, grubos¢ warstwy) pod Sciang oporowa s3 kazdorazowo dopasowywane
do indywidualnych warunkow gruntowych.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczefstwo konstrukc;ji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
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Przed wypelieniem masg betonowa,n deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy i mozliwo§¢énznieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;ji.

5.6. Wykonanie lawy fundamentowej

Lawg¢ fundamentowg nalezy wykonaé na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa tamanego.
Lawy fundamentowe powinny by¢ wylane na glgbokosci zgodnie z dokumentacja projektowa. Beton
utozony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnanyn warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementow zelbetowych

Elementy $cian oporowych powinny posiada¢ specjalne uchwyty montazowe. Sg to petle z liny
stalowej o odpowiedniej no$nosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementow za pomoca
wystajacych pretow zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko i wylacznie za uchwyty
transportowe.

W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokoséci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢
wystajacych uchwytdéw z pretdw zbrojenia.

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podiozu
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaglebienie $ciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- glebokos¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podioza gruntowego.

Przy okreslaniu zaglebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywaniam wykopow
instalacyjnych w poblizu §ciany oporowe;.

Stabilnos¢ Sciany przy wypelnianiu zapewniona jest poprzez wsuni¢cie okragltego preta stalowego §r
lé6mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowa¢ w postaci
katownikow. Stopy elementow w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno si¢ przykry¢
nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomoca paskow papy
termozgrzewalnej o osnowie z wtdkniny poliestrowej o szerokosci min. 20cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Ze wzgledu na wysoka klase betonu oraz niska nasigkliwo$¢ Sciany oporowe nie wymagaja
stosowania izolacji. W szczegoélnych przypadkach (wysoki poziom wodd gruntowych, agresywne
srodowisko) mozna wykonac izolacj¢ Sciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o Sciane.

Izolacje zaleca si¢ wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okre$lono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykona¢ ja poprzez natozenie na
powierzchni¢ Sciany materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni
sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spgkan, pecherzy itp.
wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jestn niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozostaé
niewypelnione. Stanowig one naturalng dylatacje.

Materialy i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypehienia $cian oporowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego i
zaggszczonego do parametrow podanych w dokumentacji projektowe;.

W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajagce w okresie zimowym na tylnej stronie $ciany
moglyby spowodowac uszkodzenie $ciany.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczacé:

- przy zagegszczaniu rgcznym i walowaniu - 20 cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowa¢ odleglo$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co
najmniej 1/3 wysokosci §ciany, wzglednie 50cm.
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5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania Sciany oporowej

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych

w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu $ciany £ 20 mm,

- rzednych spodu + 50 mm,

- w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej

dtugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub

zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni

Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac

z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podloza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w
stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa (nie mniej niz Id>0.97).

6.4. Kontrola law fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + lem na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

+ 10% wysokosci projektowe;,

+ 10% szerokosci projektowe;.

- Ré6wnos¢ gornej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m
lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig laty i przylozong lata nie moze
przekracza¢ lcm

- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 ¢cm na
kazde 100 mb wykonanej tawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Przy wykonywaniu §ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej

ponizej:

- Sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny

- Sprawdzenie grubos$ci i wysoko$ci §ciany (dopuszczalna odchyltka zgodnie z dokumentacja
przedstawiong przez producenta)

- Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany.

6.6. Kontrola robot betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za $ciang oporowa nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug whasnosci
fizyczno-mechanicznych
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2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardow elementow
budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci

23.PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne
39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
47. BN-78/6354-12
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